Messgeratevorstellungen und Messungen an
verschiedenen SWR- und Powermetern fur
den Amateurfunkbereich

Als erstes zeige und erklare ich einige Messgerate und die Messergebnisse der S
Parameter die sogenanntei®reuparameter) die Eigenanpassung&11522) und

die Durchgangsdampfurt2iS13 und Entkopplungen der Richtkoppler
verschiedene6EWR und Powermetermessgerate fur die Amateurfunkfrequenz
bereiche entsprechend ihrem vorgesehenen Verwendungszweck!

Dazu habe ich mehrere SWWithd Powermeter fur demateurfunkbereich
untersucht und gepruft. Einige Messungen mit und an den Messgeraten waren
ausreichend in ihrer Genauigkeit. Aber leider auch solche Gerate, die tberrasch
end fur inren vorgesehenen und spezifizierten Einsatz, Koppler bedingt nicht
geeignet sind und daher zum Teil auch zu katastrophalen Fehlmessungen fuhren.

ZumADbschluss des Vortrags wie gewohnt praktische Messungen!




Die SWRund Powermeter SX000 (neu SA100) von DIAMOND und M&34 sind jewells
ausgelegt fur maximal 200Watt. Die kleinste Messleistung fur Vollanzeige betragt bei dem
SX1000 5Watt, bei dem MF84 sind es 2Watt, daher sind diese auch fur Kurzwellen QRP
Freunde geeignet. Der Frequenzbereich geht von 1,8MHz bis ca.500MHz, wobei das SX
1000 auch noch den Bereich 1.28(300GHz abdeckt.
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Beide Messgerate verflgen tber zwei getrennte Messkoppler, wobei der untere
Frequenzbereich bis etwa 160MHz mit SO 239 erfolgt. Leider ist bel dem Messgerat von
MFJ selbst der 70cm Bereich mit eils$d 239 Buchgsie zwar modifiziert flr diesen

Bereich ist, dort aber hat das Gerat von DIAMONDN-Norm-Buchserklarden HF

technischen Vorteil! Das MFJ Geréat hat eine deutlich zu helle LED Beleuchtung (bei 12V) di
iIch durch einen Vorwiderstand angepasst habe, das SX 1000zaenpe alsSkalenbeleuch
tungvia externel2Vbzw. 13,8V DC Hohlstecker Versorgung!
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Alle hier vorgestellten AFU Messinstrumente wurden geprift: ERari@meter S11 und S21
mit einem HP 8753C Netzwerk Analyzer, mit einer HP Messbricke 88046A,3MHz bis
3GHz. Die Leistungsvergleichsmessung erfolgte in Verbindung mit Leistungsdurchgangs
dampfungsgliedern 30dB + 20dB@4GHz und einem Boonton 4200 RF Micro Wattmeter!
Die eingesetzten Fehlabschlliss&2%35K, 100K fur 100W entsprechend ihres realen
Widerstandswertes flr Ruckflussdampfungen S11 >25dB@fmels.

Die beiden Priflinge SX1000 und NB4 liefern im Kurzwellenbereich ausreichende
Messergebnisse. Auch bei sogenannten Fehlabschllssen, also nicht auf éifees0
abschlusswiderstand welcher dann auch mit anndhernd SWRXangezeigt wurde. Im
Bereich oberhalb 144 MHz sieht das Ganze schon etwas anders aus!

Bei Widerstandwerten von 1@0und 25K wurde jeweils ein SWR von ca. S2 angezeigt und

Ist somit ausreichend. Interessant ist der Einsatz ein@slZstwiderstandes, dabei neigen

die meisten SWR Messgerate zu Fehlanzeigen, da die anfallende I\/Iessspannung far die
aSaasSN]IS KNdzZFA3I Tdz ISNAY3I Aaid Fdza RSNJI Ay
Fehlabschliisse missen den Messanforderungen beziglich ihrer Eigenriickflussdampfung
entsprechend ihres Widerstandwertes erflllen.

Beil einem 7% Abschlusswiderstand wurde ein SWR von ca. 1,5 angezeigt und damit sind
die angezeigten Werte ausreichend.



Ich habe de XEinganaals S11 gemessen, der S¥&ennenanschluss unterschied sich
nicht von den Streuparametern von S11 bedingt durch die geringe Durchgangsdampfung
(Isolation). S21/S12 wie auch S11/S22 sind als weitestgehend gleichwertig zu sehen. Die

Messung entspricht einer Vierpolmessung.
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Die S11 TX Anschlnssssung von dem SP000, linkes Bild im 70cm Band beziglich der
Eigenrickflussdampfung ist ausreichend fur anstehendeTX  Antennen SWR Anpassun
messungenin dem rechten Bild ist die SWR Darstellung zu sehen, alle derartigen Messun

gen wurden grundsatzliapegen einen realen 30Prazisionsabschlussn
Antennenanschluss geprift.
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Die S1IITXAnschlussiessung am SX000 im 23cnBand bezlglich ddtigenrtckfluss
dampfungist nicht mehr ganz so aussagefahig anstehendel = ANBWRAnpassungs
messungen, reicht jedoch fiir den AFU Bedadhaus. Das S nn 3 Sidindldi 1 dz
Favoriten.Da das gesamte Prifergebnis mit seinen Anzeigewerten im Vergleich mit
professionellen Messgeraten weitestgehend gut bis sehr gut ausgefallen ist.
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Das SmithDiagramm von 1,8MHz bis 160MHz ist rechts zu sehen und in Ordnung. Aber das
Messresultat von dem 23cm Band linken dem SWRuUnd Powermeter ware bel Messun
gen an23cmAntennen leider beeintrachtigt und somit dasmessende Systemergebnis

fehlerhatft.
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Die S21 Ubertragungsparameter (Durchgangsdampfung S21) 1,8 bis 160MHz Koppler 1 un
fur das 70cm Band Koppler 2 sind ohne Beanstandung. Besonders die geringe Durchgangs
dampfung im 70 cm Band ist gut DaniBbdchsen und eines verninftigen Koppfarfbau!
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Die S21 Ubertragungsparameter (Durchgangsdampfiimgjas23cm Band, dort ist ein
geringer Frequenzgang zu sehen, dieser sollte nicht im Ubertragungsbereich liegen.
Im rechten Bild sind die beiden Koppler im1®X0 Instrument von Diamond zu sehen!
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Das MR884 ist im Bereich 1;860MHz Uber den Koppler 1 von £80MHz gut. Uber den
Koppler 2 der den Bereich 1:X25MHz abdeckt ist die S 11 Anpassung und somit das
eigene SWR des Messgerates sehr schlecht. Das bedeutet, alle Messungehate im
525MHzBereich durchgefihrt werden sind fehlerbehaftet insbesondere im 70cm Band
und fuhren daher zu Fehlinterpretationen bei Messungen z.B. an der Antennenanlage.



